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A la demande et pour le compte de :

UNIVERSITE DE RENNES 2
Direction des Ressources Immobiliéres
Place du recteur Henri Moal — CS 24307
35043 RENNES CEDEX

Dans le cadre d’'un projet de réhabilitation et de surélévation du batiment A du Campus de
Villejean situé Place du recteur Henri Moal a RENNES (35), TUNIVERSITE RENNES 2,
représentée par Madame PELLISSIER a demandé a Ginger CEBTP — Agence de RENNES —
de réaliser une seconde mission complémentaire de Reconnaissance de Structures,
conformément a notre Proposition Technique et Financiére référencée ORE3.0.0035 en date
du 27 Février 2024 et acceptée par I'envoi d’'un Bon de Commande en date du méme jour.

Le projet consiste a effectuer une Reconnaissance de Structures selon le Cahier Des Charges
établi par le bureau d’étude BATISERF.

Cette mission est une seconde mission complémentaire de Reconnaissance de Structures,
faisant suite a une mission initiale réalisée par Ginger CEBTP dont le rapport référencé
ORE3.M.0042 datant du 3 Janvier 2023 a été suivi d’'une premiére mission complémentaire de
Reconnaissance de Structures dont le rapport référencé ORE3.N.0020 date du 23 Novembre

2023.

Les objectifs de la mission sont les suivants :
e Déterminer la composition et I'épaisseur du plancher bas du niveau A100,
e Déterminer la composition et I'épaisseur du plancher bas du niveau A300,

¢ Reconnaitre les armatures situées en partie haute de la poutre maitresse de la file
centrale située au niveau du plancher bas du niveau A100,

¢ Reconnaitre les armatures situées en partie haute de la poutre maitresse de la file
centrale située au niveau du plancher bas du niveau A300,

¢ Reconnaitre les armatures situées en partie haute d’'une nervure située au niveau du
plancher bas du niveau A100,

e Reconnaitre les armatures situées en partie haute d’une nervure située au niveau du
plancher bas du niveau A300,

o Prélévement d’armatures au droit du plancher bas du niveau A100, d’'une nervure du
plancher bas du niveau A100 et d’un poteau du niveau A300 pour la réalisation d’essais
en laboratoire.
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Les documents suivants nous ont été communiqués dans le cadre de cette affaire :

Désignation Auteur Date
PM-réseaux_AO Universite Janvier 2018
Rennes 2
Plan Batiment A Niveau 000 & 300 DIVersIS | 31 Mars 2022
Cahier Des Charges BATISERF 18 Juillet 2023
A e e Vilecan 55000 RENNES | ADXGroupe |  Juilet 2022

Notre mission intervient pour le compte de 'UNIVERSITE DE RENNES 2 dans le cadre d'une
seconde mission complémentaire de Reconnaissance de Structures du batiment A du Campus
de Villejean situé a RENNES (35).

La construction du batiment A date des années 1960 (source : Cahier Des Charges réalisé par
le bureau d’études BATISERF).

Le batiment est constitué d’'un Rez De Jardin semi-enterré surplombé de trois étages. La
structure porteuse de I'ensemble du batiment est constituée d’'une ossature poteaux-poutres
en béton armé avec une file de poutre sur chacune des facades et d’'une file centrale
dénommée « Poutre maitresse » en partie courante du batiment le long de la circulation
intérieure.

Les planchers sont de type « planchers nervurés ». Ces derniers sont constitués de nervures
qui présentent un sens de portée perpendiculaire aux files de poutres, et d’'une dalle de
compression de faible épaisseur.
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Vue satellite du batiment concerné par I'étude (source : https://www.geoportail.gouv.fr/)
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L’'intervention sur site s’est déroulée du 28 Février au 01 Mars 2024.

Le programme de la mission a été réalisé par Ginger CEBTP, en accord avec 'UNIVERSITE
DE RENNES 2 et selon le Cahier Des Charges établi par le bureau d’études BATISERF, est
présenté ci-dessous :

5.1 INVESTIGATIONS DE RECONNAISSANCE DE STRUCTURES ET ESSAIS EN
LABORATOIRE

o Réalisation de mesures de détection des armatures de type «radar»: Cette
méthode non destructive permet de déterminer le positionnement et I'enrobage du
ferraillage. Ces mesures sont réalisées avec un appareil de type radar de structure qui
est basé sur la réflectométrie des ondes électromagnétiques,

o |l aétéréalisé des mesures radar dans les directions possibles (X et/ou Y et/ou Z)
en fonction de la configuration sur site, au niveau des différents sondages
destructifs réalisés,

o Reéalisation de relevés géométriques : Ces derniers ont pour objectifs de relever les
caractéristiques dimensionnelles des poutres, des poutrelles et des planchers du
batiment A concernées par la présente mission (dimensions uniquement),

e Réalisation de sondages destructifs : La mission de piquage (ou burinage) du béton
vise a dégager les armatures présentes dans le béton au niveau du premier lit. Des
percements complémentaires permettant de déterminer I'épaisseur des complexes
investigués ont également été réalises,

La mise a nu d’une armature nous renseigne sur sa nature (Haute Adhérence HA, Rond
Lisse RL, ...), son enrobage réel, le diamétre de I'acier et son état de dégradation vis-a-
vis de la corrosion,

o Il a été réalisé 9 sondages destructifs tels que décrit dans le schéma
d’implantation fourni dans le Cahier Des Charges réalisé par le bureau d’études
BATISERF.

e Prélévements d’armatures : Les armatures a prélever ont été, dans un premier temps,
dégagées au burineur (réalisation d’un sondage destructif de relativement grande
dimension de l'ordre de 30 cm de longueur sur 10 de largeur), puis dans un second
temps, ont été découpées a I'aide d’'une disqueuse équipée de disque métal.

o Il a été réalisé 3 prélevements d’armatures au niveau des structures porteuses,
au droit du plancher bas du niveau A100, d’'une nervure du plancher bas du
niveau A100 et d’'un poteau du niveau A300,

e Réalisation d’essais en laboratoire sur échantillons d’armatures : Ces derniers ont
pour objectif de déterminer les propriétés mécaniques des armatures prélevées par la
réalisation d’essais mécaniques de traction,

o Il a été réalisé 3 essais mécaniques de traction.

Nota important :

¢ Notre Proposition Technique et Financiére ne prévoyait pas le remplacement des
armatures prélevées. Leur remplacement, conformément aux normes en vigueur
(recouvrement, coutures ...) sera a prévoir en phase « TRAVAUX ».
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5.2 INGENIERIE

e Fourniture d’un rapport de mission contenant notamment :
o Un rappel des objectifs de la mission,
o Une synthése et un dépouillement des investigations effectuées sur site,
o Lesrésultats des essais en laboratoire

o Une conclusion de la mission répondant a I'objectif de la mission.
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6. RESULTATS DES INVESTIGATIONS REALISEES SUR SITE

6.1 LOCALISATION DES INVESTIGATIONS

La localisation des investigations réalisées sur le batiment A du Campus de Villejean situé a
RENNES (35) est a retrouver en Annexe 1.

6.2 DESCRIPTION DES INVESTIGATIONS DE RECONNAISSANCE DE
STRUCTURES

6.2.1 ZONE DINVESTIGATIONS N°1 : A100

e DESCRIPTION DU SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD1 : Sous-FACE PLANCHER BAS

Treillis soudé

Z1-SD1

Photographie
du sondage
destructif

Treillis Soudé
RLO 4
et:7mm

e Treillis soudé,
Légere oxydation généralisée des armatures pouvant étre due a
I'état de corrosion initial des armatures avant coulage du béton,
Remarques e Zone de ségrégation en partie supérieure des armatures,
Prélevement d’acier réalisé au droit du sondage destructif Z1-SD1,
e Enrobage donné par rapport a la sous-face du béton.

e DESCRIPTION DES RADARGRAMMES OPERES AU NIVEAU DU SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD1

Radargramme : File_N°14 Radargramme : File_N°13

Suivant ’axe X Suivant ’axe Y

0'“50 25

ns IIII|V,I_III
0.00 -

1.00
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Commentaires

o Le radargramme N°14 opéré suivant I'axe X (parallélement aux facades) indique la
présence d’armatures s’apparentant aux armatures de la dalle de compression et
présentant un enrobage moyen de 7 mm espacées tous les 20 cm,

o Leradargramme N°13 opéré suivant I'axe Y (perpendiculairement aux facades) indique
la présence d’armatures s’apparentant aux armatures de la dalle de compression et
présentant un enrobage moyen de 9 mm espacées tous les 15 cm.

Nota important :

e Les armatures relevées sont des RL @ 4 suivant I'axe X (paralléelement aux
facades) et des RL & 3 suivant I'axe Y (perpendiculairement aux facades). Ces
derniéres sont espacées de 15 cm en moyenne suivant 'axe X (parallélement aux
facades) et de 20 cm en moyenne suivant I'axe Y (perpendiculairement aux
facades). Ce type de treillis est référencé au sein des gammes ADETS notamment
suivant la dénomination « N°4 » datant de 1967.

o COUPE DE PRINCIPE DU PLANCHER BAS DU NIVEAU A100

Une coupe du principe constructif du plancher bas rencontré a proximité du sondage destructif
Z1-SD1 est présentée ci-dessous :
i
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o DESCRIPTION DU SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD2 : SURFACE NERVURE PLANCHER BAS

Limites de la

| / nervure \ :

- - — o - p—

I Treillis soudé

L el

TOR @ 10
e1:101 mm

&

Z1-SD2

Photographie
du sondage
destructif

Treillis Soudé
RL@ 3

TOR @ 20
e1:102 mm

W X “ Aﬁ\me: F19
Ragprgramme

L L8

Armatures visuellement saines,

Enrobage donné par rapport au nu de la chape,

Armatures en orange situées au niveau de la dalle de compression,
Armatures en bleu situées au niveau de la nervure.

Remarques

o DESCRIPTION DES RADARGRAMMES OPERES AU NIVEAU DU SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD2

Radargramme : File_N°20 Radargramme : File_N°19
Suivant I'axe X Suivant I'axe Y

-

- AN N
'.t\"\?“l"‘___“ ,l "

Pk TN L L

t . ) .

.
y :
' v . Ay

Commentaire

o La présence d’une chape fibrée (fibres métalliques) en partie supérieure du plancher
bas du Rez De Jardin perturbe la propagation des ondes électromagnétiques a travers
le milieu. Ainsi, les radargrammes réalisés a proximité du sondage destructif Z1-SD2 ne
sont pas exploitables.
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A100

COUPE DE PRINCIPE AA’ DE LA SURFACE DE LA NERVURE DU PLANCHER BAS DU NIVEAU

Une coupe du principe constructif de la surface de la nervure du plancher bas rencontrée a
proximité du sondage destructif Z1-SD2 est présentée ci-dessous. Le détail des différentes
épaisseurs rencontrées au droit du percement est présenté au niveau du sondage destructif

Z1-SD1.
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e DESCRIPTION DU SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD3 : SURFACE POUTRE PLANCHER BAS

Limites de la 1

o
/ nervure \ »

| ‘ . :Af ! TORQ].G TORQlO

L | e1:84mm et:110mm
= TOR @ 20

p ). ' ) e1:120 mm

Treillis soudé - '
RL@ 4 4 ‘ Treillis soudé
‘ | ' RL@D 3

Z1-SD3

Limites de la
poutre maitresse

Photographie
du sondage
destructif

Treillis soudé
RLOJ 4

' {4 e
) TOR @ 10
e1:87mm

0 A
R ¢ Ao tx e Ps

res visuellement saines,

ge donné par rapport au nu de la chape,

res en orange situées au niveau de la dalle de compression,
e Armawres en bleu situées au niveau de la nervure,
e Armatures en rouge situées au niveau de la poutre.

Remarques

e DESCRIPTION DES RADARGRAMMES OPERES AU NIVEAU DU SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD3

Radargramme : File_N°18 Radargramme : File_N°17
Suivant I'axe X Suivant I'axe Y
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Commentaire

o La présence d’'une chape fibrée (fibres métalliques) en partie supérieure du plancher
bas du Rez De Jardin perturbe la propagation des ondes électromagnétiques a travers
le milieu. Ainsi, les radargrammes réalisés a proximité du sondage destructif Z1-SD3 ne
sont pas exploitables.

o COUPE DE PRINCIPE BB’ DE LA SURFACE DE LA POUTRE MAITRESSE DU PLANCHER BAS DU
NIVEAU A100

Une coupe du principe constructif de la surface de la poutre maitresse du plancher bas
rencontrée a proximité du sondage destructif Z1-SD3 est présentée ci-dessous. Le détail des
différentes épaisseurs rencontrées au droit du percement est présenté au niveau du sondage
destructif Z1-SD1.
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e COUPE DE PRINCIPE CC’ DE LA SURFACE DE LA POUTRE MAITRESSE DU PLANCHER BAS DU
NIVEAU A100

Une coupe du principe constructif de la surface de la nervure du plancher bas rencontrée a
proximité du sondage destructif Z1-SD3 est présentée ci-dessous. Le détail des différentes
épaisseurs rencontrées au droit du percement est présenté au niveau du sondage destructif Z1-
SD1.

ccC

RL @3 RL @4 RL @4
‘ Enrobage 1 81 mm  Enrobage 1 69 mm Enrobage t 84 mm

126

\_ TOR @10

‘L Enrobage. 1 102 mm
" - Q. .
o L
‘ G Yk 0"“& e\ ° I\_TORBID
Enrobage t 87 mm O o . o CJO ] Enrchage t 110 mm
. [} PRRN -]
B 5 B B ‘
O

Enrobage 1 120 mm

B .
a%_\?—bc—(:aummme ‘

‘ Torg —,/—0® O
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I ~cier poutre
I ‘cier nervure

77 Sol souple + colle
Chape fibrée
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o DESCRIPTION DU

NIVEAU A000

SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD4 : NERVURE PLANCHER HAUT DEPUIS

Z1-SD4

Photographie
du sondage

destructif

RL@ 8
er:20mm TOR @ 20
e— 29 mm e1:29mm
e «— 38 mm

e —40mm

3
o O
ey

Radargramme : F9 ’\i‘A
NS, B

s
L=
&

v

)

Remarques

Présence de ligatures,

Armatures visuellement saines,

Prélévement d’acier réalisé au droit du sondage destructif Z1-SD4,
Portée de la nervure égale a environ 7.41 m,

Enrobage donné par rapport au nu du béton.

e DESCRIPTION DES RADARGRAMMES OPERES AU NIVEAU DU SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD4

Radargramme : File_N°9

Suivant ’axe X

Radargramme : File_N°10
Suivant I’axe Y a mi-travée

Radargramme : File_N°8

Suivant I’axe Z

' " .
(R | 4 | o | e |

AAAAAA A

"’ \ y }’ ‘\‘, \‘r ‘ ’ “'

Radargramme : File_N°16
Suivant I’axe Y a proximité de I’appui
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Commentaires

O

Le radargramme N°9 opéré suivant I'axe X (parallélement aux fagades, en sous-face de
retombée de la nervure) indique la présence d’'une armature s’apparentant au filant de
la nervure,

Le radargramme N°8 opéré suivant I'axe Z (parallelement aux fagades, sur le champ de
retombée de la nervure) indique la présence d’une armature s’apparentant au filant de
la nervure,

Le radargramme N°10 opéré suivant I'axe Y (perpendiculairement aux fagades, sur le
champ de retombée de la nervure a mi-travée) indique la présence d’armatures
S’apparentant aux étriers de la nervure et présentant un enrobage moyen de 30 mm
espaceées tous les 28 cm en moyenne,

Le radargramme N°16 opéré suivant I'axe Y (perpendiculairement aux fagades, sur le
champ de retombée de la nervure a proximité de I'appui) indique la présence
d’armatures s’apparentant aux étriers de la nervure et présentant un enrobage moyen
de 32 mm espacées tous les 27 cm en moyenne.

COUPE DE PRINCIPE DE LA NERVURE DU PLANCHER BAS DU NIVEAU A100

Une coupe du principe constructif de la nervure rencontrée a proximité du sondage destructif
Z1-SD4 ainsi qu’une vue d’ensemble sont présentées ci-dessous :

— Qs - “HJ_ — Etrier

RL @8
| Enrcbage «— 38 mm
Enrobrage 1 20 mm

— TOR @20
Enrobage «— 40 mm
Enrobage 1 29 mm

Légende

Hl Acier nervure
7] Tasseau bois
Béton

[ FX: Radargramme

Cotes en mm
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6.2.2 ZONE DINVESTIGATIONS N°2 : A300

e DESCRIPTION DU SONDAGE DESTRUCTIF Z2-SD1 : Sous-FACE PLANCHER BAS

v & .| Treillis soudé
‘ - RL@ 3

Z2-SD1

Photographie :
du sondage Treillis Soudé

destructif RL @ 4
et:10 mm

e Treillis soudé,

e Armatures présentant une corrosion superficielle sans perte de

¢ Enrobage donné par rapport a la sous-face du béton.

o DESCRIPTION DES RADARGRAMMES OPERES AU NIVEAU DU SONDAGE DESTRUCTIF Z2-SD1

Radargramme : File_N°24 Radargramme : File_N°25
Suivant I'axe X Suivant I'axe Y
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Commentaires

o Le radargramme N°24 opéré suivant I'axe X (parallélement aux fagcades) indique la
présence d’armatures s’apparentant aux armatures de la dalle de compression et
présentant un enrobage moyen de 17 mm espacées tous les 20 cm,

o Leradargramme N°25 opéré suivant I'axe Y (perpendiculairement aux fagades) indique
la présence d’armatures s’apparentant aux armatures de la dalle de compression et
présentant un enrobage moyen de 10 mm espacées tous les 15 cm.

Nota important :

Les armatures relevées sont des RL @ 4 suivant I’axe X (parallélement aux facades) et
des RL @ 3 suivant I'axe Y (perpendiculairement aux facades). Ces derniéres sont
espacées de 15 cm en moyenne suivant I'axe X (paralléelement aux fagcades) et de 20 cm
en moyenne suivant I’'axe Y (perpendiculairement aux facades). Ce type de treillis est
référencé au sein des gammes ADETS notamment suivant ladénomination « N°4 » datant
de 1967.

o DESCRIPTION DU SONDAGE DESTRUCTIF Z2-SD1BIS : SURFACE PLANCHER BAS

Treillis soudé
RL@ 1.5

Z2-SD1bis

Photographie
du sondage

: Treillis Soudé
destructif , RL & 2

et:21mm

e Armatures visuellement saines,
Remarques e Armatures situées au niveau de la chape
e Enrobage donné par rapport au nu de la chape.
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e COUPE DE PRINCIPE DU PLANCHER BAS DU NIVEAU A300

Une coupe du principe constructif du plancher bas rencontré a proximité du sondage destructif
Z2-SD1 et Z2-SD1bis est présentée ci-dessous :

§5

.....

60

Legende

] Sol souple + colle
[~ ] Chape fibrée
[ 7] Béton
==== Polyane
Coétes en mm
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o DESCRIPTION DU SONDAGE DESTRUCTIF Z2-SD2 : SURFACE NERVURE PLANCHER BAS

Limites de la

v / nervure \

© Treillis soude ' ‘
RL@ 3
e T 80 mm

Treillis Soudé
RLO 4

Z2-SD2

Photographie
du sondage
destructif

Armatures visuellement saines,

Enrobage donné par rapport au nu de la chape,

Armatures en orange situées au niveau de la dalle de compression,
Armatures en bleu situées au niveau de la nervure.

Remarques

e DESCRIPTION DES RADARGRAMMES OPERES AU NIVEAU DU SONDAGE DESTRUCTIF Z2-SD2

Radargramme : File_N°2 Radargramme : File_N°4
Suivant I’axe X Suivant I'axe Y
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Commentaires

o Le radargramme N°2 opéré suivant I'axe X (parallelement aux fagades) indique la
présence :

o D’armatures s’apparentant aux armatures de la dalle de compression et
présentant un enrobage moyen de 75 mm espacées tous les 20 cm,

o D’armatures s’apparentant aux armatures situées en partie haute des nervures
(encadrées en vert sur les radargrammes),

o Le radargramme N°4 opéré suivant I'axe Y (perpendiculairement aux facades) indique
la présence d’armatures s’apparentant aux armatures de la dalle de compression et
présentant un enrobage moyen de 72 mm espacées tous les 15 cm.

Nota important :

Les armatures relevées sont des RL @ 4 suivant I’axe X (parallélement aux facades) et
des RL @ 3 suivant I'axe Y (perpendiculairement aux fagades). Ces derniéres sont
espacées de 15 cm en moyenne suivant I'axe X (paralléelement aux fagades) et de 20 cm
en moyenne suivant 'axe Y (perpendiculairement aux facades). Ce type de treillis est
référencé au sein des gammes ADETS notamment suivant ladénomination « N°4 » datant
de 1967.
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e COUPE DE PRINCIPE DD’ DE LA SURFACE DE LA NERVURE DU PLANCHER BAS DU NIVEAU
A300

Une coupe du principe constructif de la surface de la nervure du plancher bas rencontrée a
proximité du sondage destructif Z2-SD2 est présentée ci-dessous. Le détail des différentes
épaisseurs rencontrées au droit du percement est présenté au niveau du sondage destructif Z2-

SD1.
ki
RL &3 — DD
Enrobage 1 80 mm
Etrier
RL@4 — = RL@8
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e DESCRIPTION DU SONDAGE DESTRUCTIF Z2-SD3 : SURFACE POUTRE PLANCHER BAS

Treillis soudé

= RLO 3
Epingle e?t:87mm
z TORQJ 8
e?1:91mm

Treillis soudé
RLD 4
e1:90 mm

Z2-SD3

Photographie
du sondage
destructif

Limites de la
poutre maitresse

TOR @ 10
e1:110 mm

Armatures visuellement saines,

Enrobage donné par rapport au nu de la chape,

Armatures en orange situées au niveau de la dalle de compression,
Armatures en rouge situées au niveau de la poutre.

Remarques

o DESCRIPTION DES RADARGRAMMES OPERES AU NIVEAU DU SONDAGE DESTRUCTIF Z1-SD3

Radargramme : File_N°6
Suivant ’axe X

\-\ omip 25 50 75 1on 125 150 17s 200 225 250 215
11\I1I\4I\\I1<I11\4\\\\4\I\\‘I\\I‘\\I\I1\\\>I\‘\I\\

Radargramme : File_N°5
Suivant I'axe Y

25

50 7 100
Cr b b b
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175
R

275
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25 50
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225 250 300
e o

5 = 1 \ 1
_EJ A.’.)MWM“A Py

i ' v - B

" 5
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Commentaires

o Le radargramme N°6 opéré suivant I'axe X (parallelement aux fagades) indique la
présence :

o D’armatures s’apparentant aux armatures de la dalle de compression et
présentant un enrobage moyen de 83 mm espacées tous les 20 cm,

o D’armatures s’apparentant aux armatures situées en partie haute des nervures
(encadrées en vert sur le radargramme),

o Le radargramme N°5 opéré suivant I'axe Y (perpendiculairement aux facades) indique
la présence d’armatures s’apparentant aux armatures de la dalle de compression et
présentant un enrobage moyen de 87 mm espacées tous les 15 cm.

Nota important :

Les armatures relevées sont des RL @ 4 suivant I’axe X (parallélement aux facades) et
des RL @ 3 suivant I'axe Y (perpendiculairement aux fagades). Ces derniéres sont
espacées de 15 cm en moyenne suivant I'axe X (paralléelement aux fagades) et de 20 cm
en moyenne suivant 'axe Y (perpendiculairement aux facades). Ce type de treillis est
référencé au sein des gammes ADETS notamment suivant ladénomination « N°4 » datant
de 1967.
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e COUPE DE PRINCIPE EE’ DE LA SURFACE DE LA POUTRE MAITRESSE DU PLANCHER BAS DU
NIVEAU A300

Une coupe du principe constructif de la surface de la poutre maitresse du plancher bas
rencontrée a proximité du sondage destructif Z2-SD3 est présentée ci-dessous. Le détail des
différentes épaisseurs rencontrées au droit du percement est présenté au niveau du sondage
destructif Z2-SD1.
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Legende

1 Acier dalle de compression
B Acier poutre
277 Sol souple + colle

Chape fibrée
Béton

mm Polyane

Cotes en mm
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e DESCRIPTION DU SONDAGE DESTRUCTIF Z2-SD4 : POTEAU

Z2-SD4

Photographie
du sondage
destructif

i B
TOR @ 14 1Y
et1:47mm RLJ6
e — 36 mm o e 1:22mm
e —» 30 mm
e «—17mm

Présence de ligatures,

Armatures visuellement saines,

Prélevement d’acier réalisé au droit du sondage destructif Z2-SD4,
Enrobage donné par rapport au nu du béton.

Remarques

e DESCRIPTION DES RADARGRAMMES OPERES AU NIVEAU DU SONDAGE DESTRUCTIF Z2-SD4

Radargramme : File_N°23 Radargramme : File_N°22
Suivant I’axe X Suivant I'axe Y

Radargramme : File_N°21
Suivant ’axe Z

NG 25 50 75 100 125
ns_:,|y[_r[|\\|‘\|\\|\w\<|44|‘|
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Commentaires

o Le radargramme N°23 opéré suivant I'axe X (parallélement aux fagcades) indique la

présence d’armatures s’apparentant aux filants du poteau,

o Leradargramme N°22 opéré suivant 'axe Y (perpendiculairement aux fagades) indique

la présence d’armatures s’apparentant aux filants du poteau,

o Le radargramme N°21 opéré suivant I'axe Z (parallelement aux facades) indique la
présence d’armatures s’apparentant aux cadres du poteau et présentant un enrobage

moyen de 11 mm espacées tous les 17 cm en moyenne.

e COUPE DE PRINCIPE DU POTEAU

Une coupe de principe FF’ du poteau rencontré au droit du sondage destructif Z2-SD4 est

présentée ci-dessous :

Cadre —EE——E

RL &8

Enrobage — 30 mm
Enrcbage «— 17 mm
Enrobage 1 22 mm

TOR @14 ——"’Ii————————\l—*—

Enrocbage — 36 mm
Enrobage 47 mm

Légende
B Acier
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[ ] FX : Radargramme

Cotes en mm

220

Cadre

RL @6

Enrobage «— 10 mm
Enrncbage { 20 mm

TOR @14
Enrobage — 26 mm
Enrobage 1 32 mm
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Ce paragraphe résume les essais effectués par le laboratoire POURQUERY. Les rapports
complets sont disponibles en Annexe 2. Les essais en laboratoire sur les échantillons
d’armatures ont été réalisés sur les prélévements d’armatures réalisés au niveau des structures

porteuses, a savoir :

¢ Au niveau d’un fil du treillis soudé de la dalle de compression, au droit du sondage

destructif Z1-SD1, étage A100,

e Au niveau d'un étrier d’'une nervure, au droit du sondage destructif Z1-SD4, étage A100,

e Au niveau d’'un cadre d’un poteau, au droit du sondage destructif Z2-SD4, étage A300.

La détermination des propriétés mécaniques résiduelles par essais mécaniques de résistance
a la traction a été réalisée a température ambiante selon la méthode B de la norme NF EN ISO

6892-1 de Décembre 2019.

Les résultats des essais sont présentés dans le tableau ci-dessous :

_ @*  Section Rp+ A* :
Echantillon Observations
(mm)  (mm? (N/mm?2)  (N/mm23) (%)
Rupture en
Z1-sb1 dehors des
Treillis soudé de la 3.92 12.07 125 8954 742 382 24 | 20.7 reperes : 22.9
dalle de compression valeur de A%
approximative
Z1-SD4
_ 837 | 5502 | 40 | 20044 | 417 251 | 375 | 630 | RUPUIE<I3 | 54
Etrier d’une nervure Lo
Rupture en
72-SD4 dehors des
6.21 30.29 114 | 12317 407 343 149 | 735 repéres : 22.9

Cadre d’un poteau

valeur de A%
approximative

@ : Diametre de 'armature

Lo : Longueur initiale entre reperes

Fm : Force maximale

Rm : Résistance a la traction

Rp : Limite conventionnelle d’élasticité pour une extension plastique
A : Allongement apres rupture

Z : Coefficient de striction
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W.GING3R

CEBTP

Les résultats de la seconde mission complémentaire de Reconnaissance de Structures du batiment A du Campus de Villejean de 'UNIVERSITE DE

RENNES 2 situé a RENNES (35) sont synthétisés ci-dessous :

Sondage
destructif
associé

Dimensions
géométriques

e Elément investigué

d’investigations

Type
d’armatures

Diameétre des
armatures

Enrobage
[mm]

Espacement

[cm]

Quantité
d’aciers
déduite par
symétrie de
construction

. Treillis Soude RL @ 4 mm et 7mm 15cm
Epaisseur totale : « Porteur » Non
Plancher Bas Z1-SD1 = - .
128 mm Treillis Soudé concernée
. I RL @ 3 mm et4mm 20 cm
« Répartition »
Treillis soudé
« Dalle de RL @ 3 mm e 181l mm
compression » Non Non
Treillis soudé déterminé concerné
« Dalle de RL & 4 mm e 184 mm
Surface Nervure 21-SD? / compression »
Zone N°1 — Plancher Bas Etrier Nervure RL @ 8 mm et 88 mm 3 filants dans
o 100 Armatures en | TOR@20mm | e 197 mm Non SLa gﬁ::?re
partie TOR @ 10 mm e 1101 mm . o P
o déterminé de la
supérieure de bée d
la nervure
Treillis soudé RL @ 4 mm et 84 mm
« Dalle de
Surface Poutre compression » RL @4 mm e 169 mm Non Non
Z1-SD3 / p ., .
Plancher Bas - _ déterminé concerné
Treillis soudé
« Dalle de RL @ 3 mm e 181l mm
compression »
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CEBTP

Zone

d’investigations

Elément investigué

Sondage
destructif
associé

Dimensions
géométriques

Type
d’armatures

Diamétre des
armatures

Enrobage
[mm]

Espacement
[cm]

Quantité
d’aciers
déduite par
symétrie de
construction

3 filants dans

TOR @ 10 mm el 74 mm .
Armatures en la partie
partie Non supérieure
supérieure de | TORZ10mm | e 187 mm déterminé de la
la Nervure retombée de
Surface Poutre 21.5D3 } TORZ16mm | ef84mm la nervure
Plancher Bas Cadre Poutre Non déterminé 5 filants dans
Armatures en TOR @ 10 mm e T 110 mm la I?a_rtle
Zone N°1 — partie Non superieure
Niveau A100 supérieure de VIR A i @ {1 120 Al déterminé de I:d
2 Poutre retombée de
TOR @ 10 mm e 1102 mm la poutre
; e1:29 mm .
Portée - 7.41 m Filant Nervure | TOR @ 20 mm e (T_ 40 mm Non concerné 1 filant dans
Largeur de la retombée : A mi-travée : la partie
Nervure Plancher Bas Z1-SD4 130 mm e1:20 mm 28 cm inférieure de
Hauteur de la retombée : Etrier Nervure RL & 8 mm e «— 38 mm A proximité de | la retombée
340 mm e — 29 mm lappui : de la poutre
27 cm
Treillis soudé
« Dalle de RL & 4 mm e 110 mm 15 cm
79-SD1 com.p.ression ,» Non ;
Treillis soudé concerne
Zone N°2 — Plancher Bas Epaisseur totale : « Dalle de RL @ 3 mm e 114 mm 20 cm
Niveau A300 123 mm compression »
| T[fgﬁa;c;“ge RL @ 2 mm e 121 mm / Non
22-SD1bis Treillis soudé concerne
RL@ 1.5 mm e 119 mm /
« Chape »
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Zone

d’investigations

Elément investigué

Sondage
destructif
associé

Dimensions
géométriques

Type
d’armatures

Diamétre des
armatures

Enrobage
[mm]

Espacement

[cm]

Quantité
d’aciers
déduite par
symétrie de
construction

Treillis soudé
« Dalle de RL @ 4 mm et 76 mm 15cm
compression » Non
Treillis soudé concerné
« Dalle de RL @ 3 mm e 1 80 mm 20cm
Surface Nervure 29.SD?2 compression »
Plancher Bas Etrier Nervure RL @ 8 mm et 74 mm 3 filants dans
Armaturesen | TOR@20mm | et 85mm la partie
: Non supérieure
partie TOR @ 10 mm e183mm déterminé de la
supérieure de retombée de
Zone N°2 — la Nervure TOR @ 20 mm e 187 mm la nervure
Niveau A300 Treillis soudé
« Dalle de RL @ 4 mm e 190 mm 15cm
compression » Non
Treillis soudé concerné
« Dalle de RL @ 3 mm e 187 mm 20 cm
Surface Poutre compression »
Z2-SD3
Plancher Bas Armatures en | TOR @ 10 mm e 1110 mm
partie 5 filants dans
supérieurede | TOR@ 12mm | et 118 mm Non la partie
la Poutre déterminé supérieure
Epingle Poutre TOR @ 8 mm e 191 mm de la poutre
TOR @ 8 mm e 194 mm
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Quantité
Sondage . . L d’aciers
e Zo_ne . Elément investigué destructif 2:;?:(;‘:’;03; d’arrri/:tires D;arr:qzttruers:s En[rnc;lr)ne;ge ESp?gﬁ]Tem déduite par
d’investigations associé g q symétrie de
construction
eft:22mm
X Cadre Poteau RL @ 6 mm e — 30 mm
e — 17 mm 17 cm
0y _ e1:20 mm
mﬁ\?gzuNAéoo Poteau 72-SD4 220 x 220 mm M il T e — 10 mm 4 filants
Filant Poteau TOR @ 14 mm ef:32mm
e «— 26 mm .
VA o1 47 mm Non concerné
Filant Poteau TOR @ 14 mm T
e — 36 mm
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ANNEXE 1 : IMPLANTATION DES INVESTIGATIONS SUR SITE
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W.GING3R

‘ Sondage depuis la sous-face

Légende :

. Sondage depuis la surface
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Implantation schématique des investigations au Rez De Jardin
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Implantation schématique des investigations au R+2

Légende :
. Sondage depuis la sous-face
. Sondage depuis la surface
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ANNEXE 2 : RAPPORTS D’ESSAI EN LABORATOIRE
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. GINGER

[l POURUUERY i

RAPPORT D'ESSAIn°® RQ02481/0
TEST REPORT

délivré par le laboratoire POURQUERY d¢ LYON
delivered by the testing laboratory from

Date d'émission 15/03/24
|Date of fssue
Devis
AQ0233410

[Période d'essai - du 150324 au 150324
Test period
Nom et adresse du demandeur GINGER CEBTP - GRAND OUEST
IName and address of the appicant RENNES DIAGNOSTIC PATHOLGIE

ZA BEAUSEJOUR

35520

LA MEZIERE
N* commande ORE3.0.0013-S
Order number
Produit(s) * A -
Product|s) * e
Reéférence(s) * 5
Reterencers) * Z4 SD1 - Sous face dalle partie courante
Prestation Essai de traction 3 température ambiante adaptée de la NF EN ISO 6892-1 Méthode B {2019):
lAnalysis limite d'élasticité déterminée avec la traverse

Responsable Technique
du laboratoire d'essai des REVETEMENTS et MATERIAUX
Technicai Manager of the COATINGS & MATERIALS testing iaboratory

Nombre d'annexe(s) : 2 Sophie BAYARD
Appendixfes)

1) Les réfdrances of hes dormées tochoiques du prodall ont 688 fourskes pat e clest. Lo Sécine oute o8 cas de donndes ertondes | Refivances end
dets s by the Lade y doit mOf andorse ony resgonsabity in case of wrong Sate.

-2 ecrocueton de oo (PO dedadl 1Y 6 MAIRES GUs 30U 8 20 tbgrale | Revoduchion of INs best repart is cnly suthorted i 23 iogre! fvxy

koo s ve s ok E8on s au | ol GUE et G e e primant doevant
[These resuls crdy agoly 10 the 2anipds sulbolind o S laborsiony o as Suined i e peadivd documewst
POURGUERY LABORATOIRES E POURQUERY GROUPE
Sidge Social : Lyon - Hong Koy - Pans
2 Capuce Heney Vakes - CS67231

69354 LYON Cegex 07 - France
TEL +33|0)K 7861 21 16

<] labogipourquery. Ir

WAW pourgquery Ir

:

TORE EXPERT PRES LA COURS DYAPPEL DE LYON
Cagetal 1 000 000€ -RCS Lyon 453207BH00062 - APE T1209

S
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Fml POURQUERY

EBUB0252E 24
E55Al DE TRACTION | TENSILE STRENGTH TESTS
ikt i) Methode adaptée de la NF EN IS0 B832-1 [2019) - Limite d'élasticité mesurée avec |a traverse
gio- Adapted methode of the NF EN 150 6892-1 (2013) : Yield strength measured with the crosshead

N* Afalre ! G358 numbar - AQIZIH N* Enreglatramant § Regiatration no. | AR02334-00
|Date dessal | TosTdare @ 1SAG24 Regu la | Recalived on : 0S0NZ024

Cllant | Cusiomar - GINGER CEBTP - GRAND QUEST Responsable eszal | TasT managar - JCUZ

DESCRIPTION ECHANTILLOM ! SAMPLE DESCRIPTION

aspect I Descripoon Armating acler

Refarsnce | Beferance Z1 501 - Sous taca dalle partie courants

Podngon | Awi - Absant | Abeent

PREPARATION DE L'EPROUVETTE | PREPARATION OF SPECIMEN TEST

Eprouvette wsinge par le laboratoire / Test specimen machined by the laboratory - Mon / No

Usinage suavant ia nome | Machining acconding fo - I

Sens dusinage | Sampiing direction : I Par rapport a ! reganging fo !

Axe de ['eprouvetie | Specimen axis !

Type deprouvette | Specimen fype - Cylindrigue | Cylindnical Proportonelle | Proportional : Non Mo

RESULTATS | RESULTS
Section | Secion (mime®) Fm 4] Rm (KT ?ﬂ;-rzn:? Lofmm| & | Z e mmmﬁw.i: TrQ)
Ruptwre en dehors des
@392 (12.07 mm?) 8954 742 g2 125 24 | 20,7 | repéres:valeurde A% | 229
approximatif
VALFURS MPOSEES PAR LE CLIENT | Valuas ) N ) ) f f
imposed by the customer
CONCLUSION ! CONCLUSION
2 2 EEREEEGEE O
Peowr décmre, ou fah, b conformth d 8 ssdoTiealion §a'e pa b o exsicienend comgle de MnceiiBuse ikocde g ol
To gears of nol S coriisity of stectficalon. lniarsny of ARaUl wers ool fake VD conalderalio
COMMENTAIRE | COMMENT
I

[T

[T e—

& Saruanant

5 Hon Eatafaant

ROOZ4E10 Paga2/2 Data Fédiion ; 15032024
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ESSAI DE TRACTION sans extenso

Cliant GINGER CEBTP N° Affaire AQ02354
Méthode adaptée de la
N° Eghantillon AQO2354-001 Marme NF EN IS0 6882-1
(2019}

Date d'essai 15/03/2024

840 — @3 E § I °
720 e {
BBO |-
E 480 |-oomiiflasf E :
=z, ; : : : : . . : : : : : :
=
® 360 |-
5 300 [«
Q

240 |-

120 |-

0 06 12 18 24 3 36 42 48 54 6 66 T2 8
Deformaticn(%)
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POURQUERY

LARCGRATIIRES

Historique des modifications
Changes review

Version Date N® de demande Modification(s)
Reguest number
o 15/03/2024 = Création / Creation

Annexe Rapport ! Test report RQ02421
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F POURQUERY =

"R ATOIRES

Codfcaton EBGa03143 12

RAPPORT D'ESSAINn°® RQ02482/0
TEST REPORT

délivré par le laboratoire POURQUERY de¢ LYON
delivered by the testing laboratory from

Date d'émission 15/03/24
|Date of fssue
Devis
Guotation AR0233410
Période d'essai - du 150324 au  15/03/24
Test period
Nom et adresse du demandeur GINGER CEBTP - GRAND QUEST
Name and address of the appicant RENNES DIAGNOSTIC PATHOLGIE

ZA BEAUSEJOUR

35520

LA MEZIERE
N® commaride ORE3.0.0013-8
Order number
Produit(s) * -
B e Armature acier
Référence(s) * A
Reterencers) * Z1 SDA4 - Epingle nervure PH A00D
Prestaticn Essai detracbonatemperm ambiante adaptée de la NF EN ISO 6892-1 Méthode B {2019) :
lAnalysis limite d'élasticité déterminée avec la traverse

Responsable Technique
du Iaboratoire d'essai des REVETEMENTS et MATERIAUX
Technical Manager of the COATINGS & MATERIALS festing isboratory
Nombre d'annexe(s) : 2 Sophie BAYARD
Appendixfes)
£ 'H‘
- },&r o

1) Les réfdrances of hes dormées lochoiques du produll ont 488 fourskes pat je clest. Lo Shciine Soute e oo cas de donnbes ertoades | Reflvances eid

Jovaduct rechescsd dets are ghvn by B customer. Laborony dous nof endorse eny responsablity in cise of wrong data.

-2 ecrocueton de oo (PO dedadl 1Y 6 MAIRES GUs 30U 8 20 tbgrale | Revoduchion of INs best repart is cnly suthorted i 23 iogre! fvxy
Jous rauiats ne 'acgd £ 3 scuTis ol il T et SEfni e e prdsent document

[These resuls oy agoly 19 the sacs subolind i B laborslody ad as Julined i the frasent docuent

POURGQUERY LABORATOIRES POURQUERY GROUPE
Sidge Social Lyon - Hong Koty - Pans
2 Capoce Hery Ve - CS6T231

69354 LYON Cegex 07 - France

TEL +33|0}8 7361 21 16

0] labogipourquery. fr LABORATOIRE EXPERT PRES LA COURS D'APPEL DE LYON
WWW pourgoery Ir FAS Capetal 1000 000€ -RCS Lyon 4502078200062 - APE T1209
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) POURQUERY

EBUBI2ELE T8
ESSAlI DE TRACTION ! TENSILE STRENGTH TESTS
it | R Methode adaptée de la NF EN IS0 £892-1 (2019) : Limite d'élasticité mesurée avec |a traverse
*  Adapted methode of the NF EN 150 6892-1 (2013) : Yield strength measured with the crosshead
H° Affalre | Case numbar @ AGIZIN N* Enrsglatrement / Reglatration no. AQ02334-002
|Date dreesal | Testdame © 15O Riegu le J Recaived on : DS0H024
Clbant / Cusiomear ; GINGER CEBTP - GRAND JUEST Responsable sesal | Tasr managar - JCUZ
DESCRIPTION ECHANTILLON | SAMPLE DESCRIPTION
Lgpect F Descripuon : Armaturs acler
Reéférence [ Reference ©  Z1 5D4 - Epingle nervurs PH A000
|Podngon | AW - Ansant | Abesnt
PREPARATION DE L"EPROUVETTE /| PREPARATION OF SPECIMEN TEST
Eprowvette usinés par le laboratoire | Test specimen machined by the laboratory - Men [ No
Usinage suivant la norme | Machining scconding fo - !
Sens dusinage [ Sampling direction : | Par rapport & / reganging fo : !
Axe de ['Eprouvette | Specimen axis - !
Type déprouvette | Spacimen fype - Cylindrigue [ Cyiindrical Proporfionaile ! Proportionad ; Non | Mo
RESULTATS | RESULTS
. ; Rp0.2% Observations §
Section | Sscion {mm?) Fm [N] Rm (Mimm) mme | Lo | A | Z(%) e TC)
B8.3T {55.02 nn?) 22944 M7 251 40 75 | &30 Rupture < 1i3 LO 228
VALEURS :’F‘GSEEE zﬂ:tLE CLIENT { Valusa ) P ) ) ' )
poesad by the cuatomsr
CONCLUSION [ CONCLUSION

D [ [ [ [

Proest cibiires, o5 £, b confoermtl i in spdofication, | A pas S0k enl axpictemne comete de MncanBue i ocibe s iaufal
To deciers, oF nel, s of greaiicath of il ware Dol fake WD conakisralion

COMMENTAIRE | COMMENT

(Dlndins .

N0 o dashandd
& Satadasant

NG Mo pattalarsanl

ROO24E2-0 Paga2!Z Dale "édition © 15032024
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Contrainte(N/mm2)

480

ESSAI DE TRACTION sans extenso

Client GINGER CEBTP N° Affaire AQ02394
Méthods adaptse de la
N Echantillon AQ02394-002 Norma NF EN 150 6892-1
(2019}

Dats d'assai 15/03/2024

]
=]
=

-y
1% ]
(]

oy
(=]
=

50

6 12 18 24 30 38 42 48 54 60 64
Deformation(%)
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POURQUER

LABORATOI|IRES

Historique des modifications
Changes review

Version Date N® de demande Modification(s)
Reguest number
o 15/03/2024 Z Création / Creation

Annexe Rapport ! Test report ROD2482
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F POURQUERY

LABORATOI

Condficabon EELRiI1LE 12

RAPPORT D'ESSAIn~ RQ02483/0
TEST REFPORT

delivré par le laboratoire POURGQUERY de LYOMN
delivered by the festing laboratory from

Diate d'émission 1303724
Digle of [550e
Crevis Q23840
iSunton A
Periode d'essai - du 150324  au 190324
Test perfad
Mom et adresse du demandeur GINGER CEBTP - GRAND OUEST
Mame and addvess of e applcant REMMES DIAGMOSTIC PATHOLGIE

ZA BEAUSEJOUR

35520

LA MEZIERE
N commande ORE3.CLO0M3-5
Cver number
P roduit(s) * A
Proguics) * _
s s *
Referenceis) © Z2 5D4 - Cadre poteau AR
Prestaticn Essai de traction 3 température ambiante adaptée de la NF EN [S0 68921 Méthode B (2049) -
| Analysis limite d'élasticité déterminée avec la traverse

Responsable Technigue
du laboratoire d'essai des REVETEMENTS et MATERIALRX
Techrical Manager of the COATINGS & MATERIALS festing Eboratory
Mombre d'annexe]s) : 2 Sophie BAYARD
|4 ppendlsfes]
o
{'_ e
= -i..‘_ll

bt Las rati o h s ol el 9 bouimbes pan el L laborslzies seing Souls resoonsstie we oa e donies ereie | R e

ive inclio? Trcfvncd kil divw v L B cxbmtonver. by Soss dod sndarm iy resgomaalliTy n i of iefong Seis

| it o (RSP i 1 S S SO A T TR R eprocuion of s el fepa @ enly eufored i s Segee’ Aver
oo P o A Gl Ot A e il Daboniocn il D S e el S e e oo franl

Trotan fraii®s oy iy 0 Lol i S i o O Mol vl i el @ O e doamal

FOURCLUERY LABDRATINRES r POURQUERY GROUPE
E - Sl Socinl . Lyon - Honyg Kaong - Paris
2 Capace Honry Valee - CIGTEN

BA354 LY ON Cedex OF - France

TEL +33{0# T2 &1 21 16

[ labo@poumuery.fr LABORATCERE EXPERT PRES LA COLRS IYaFFEL DE LYOH
W [Ty T EAS Caprial 1 000 M00E -RCE Lyon 453HTEMO0GED - APE 71208
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FRPOURQUERY e

ESSAl DE TRACTION / TENSILE STRENGTH TESTS

Suivank e Méthode adaptée de la NF EN 50 6892-1 [2013) : Limite d'élasticité mesurée avec |a traverse
3ccording o i nted methode of the NF EN IS0 6892-1 (2043) - Yield strength measured with the crosshead

|N® afslre / Case numbar - ARIZIM N* Enrsglatremant | Raglatration mo. AGE02I34-00F
Date essal f TesTdare @ TSM324 Regu ls | Recaived on : 00024
Cliant | Crsmomar - GINGER CEBTP - GRAND QUEST Responsable eszal | Tast managar - SJCUZ

DESCRIPTION ECHANTILLON / SAMPLE DESCRIPTION

Aspect | DescripHon ; Armature aclsr
Reéférance [ Referancs - Z2 50 - Cadre potaau A300
|Poingon | Awi : abeant | Abeent
PREPARATION DE L'EPROUVETTE f PREFARATION OF SPECIMEN TEST

Eprouvette usinés par le laboratoire | Test specimen machined by the aboratory : Mon / No

Usinage sunant ka nomme | Machining sccording fo - !

Zens dusinage /| Sampiing direciion : I Par rapport a { reganging fo

Ao de 'éprouvette | Specimen axis © !

Type déproanvette | Specimen fype - Cylindngue § Cylindrical Proportionelle [ Proportional © Mon { Mo

RESULTATS / RESULTS

i . Rp0.2% , Observations |
Section | Secton [mm?) Fm M) R (R/mem?) Mmme | Lo A% | Z{%) e TC)
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ESSAI DE TRACTION sans extenso

Cliant GINGER CEBTP N° Affaira AQD2304
Méthode adaptée de la
W* Echantillon AQ02394-003 Norme NF EN [SO 6392-1
{2019}
Dats d'assal 15/03/2024

480

Contrainte(N/mm2)

12 18 24 30 38 42 48 54 60 64
Déformation(%)
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